Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. Iz

Autobusy niskoemisyjne
w Warszawie

Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0. o.

Planowana realizacja do roku 2020
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MZA Warszawa
Zewoznikow w haszym
Regionie,
s A @ posiada w inwentarzu* ok. 1'400
autobusow
&

<& zatrudnia ponad 3’500 kierowcow
@ codziennie przewozi ok. 1’200°000
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0.

Solaris Bus & Coach autobusy z dachowymi panelami
fotowoltaicznymi
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. IRP 2O

EMISJA CO, - a’dtobusy przegubowe MZA
porownanie w eksploatacji emisji ON i LNG
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Emisja C0, g/km Rodzaj paliwa

1’452 ON
1’377 LNG
emisja CO, dla LNG jest mniejsza o
5,2%
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. JAINZO _

Wytwarzanie i dystrybucija paliw gazowych - LCNG
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Produkcja LNG §i
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LNG
tank duct
produc )
: h—0 vaporizer high pressure
LNG trailer o et biifes
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Odorizer
high-pressure
LNG pump
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. IRINZO _

Stacja LNG/LCNG w zajezdni w Warszawie

Parownice atmosferyczne do
regazyfikacji

Zbiorniki LNG 2 x 60 m3 Dystrybutory

3xLNG + 2 xCNG
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. Iz _

Autobusy elektryczne w WarszaW|e
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. aFmzo -

Autobusy elektryczne w Warszawie
Spoétka od lipca 2015r. eksploatuje

10 niskopodtogowych, Podstawowe dane techniczne
elektrycznych autobusow Producent Solaris Bus & Coach SA
Solaris U12E Model 12 Electric
Diugos¢ 12m

Pojemnosc¢ pasazerska - catkowita | 70

miejsca siedzace | 25

Baterie — litowo - jonowe | 208 kWh /686 V

Gtowny silnik napgdowy —| o3\ \v1 1 460 V
asynchroniczny

System tadowania —
przystosowany do pantografowego

Plug-in

4 - 5 godz. - noc
2 godz. - szybkie
Zuzycie energii elektrycznej| @ 1,03 kWh/km

X KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA MIASTO | TRANSPORT
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. /,ﬁf/”za -

Autobusy elektryczne - zuzycie energii
Eksploatacja na linii 222, typu SORT 1, srednia predkos¢ 13 km/godz.

(zuzycie paliwa ON przez autobusy klasy maxi 45 dm?/100 km)
oraz zuzycie energii mierzone na wejsciu do tadowarek

grlEDE e 34191 34934 34931 38357 36718 34574 29346 32979

WE R E 4R Srednie / .Skkrajnie Dobre / Dobre / Dobre / Dobre/  Niekorzystne / Lekki
drogowe lekkie me/ I: rkzii(iztne Srednie Srednie Srednie Srednie ciezkie ekKie

-m- 37072 41058 36013 38702 38060 35623 33453 33752
kWhlkm 1,084 1,175 1,031 1 009 1 037 1 030 1, 140 1, 023
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0. Ay/nzo _

Autobus elektryczny - efekt niskoemisyjnosci
wyniki eksploatacyjne w Warszawie

Porownanie autobusow elektrycznych maxi do autobusow
maxi standardowych na ON

zuzycia paliwa na trakcje

& 110 kWh/100km EE / 45 dm3/100km ON

& Obnizenie emisji substancji
normowanych - 100%

— Obnizenie emisji CO,, ok. 25% (z

uwzglednieniem emisji elektrowni) 100%
X KONFERENCJ(LQJK@-LQJF@JIA MIASTO | TRANSPORT
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0. ¥ & /¥ -

Podstawa opracowania projektu MZA

Projekt obstugi zabytkowych i
szczegolnie cennych pod wzgledem
przyrodniczym rejonéw m.st. Warszawy - Wytyczne Za l'ZQdLI Tra nsportu
Traktu Krélewskiego i Lasku
Bielanskiego autobusami elektrycznymi

Miejskiego w Warszawie

Strategia obstugi komunikacyjnej
Warszawy autobusami bezemisyjnymi
(elektrycznymi):

1. Trakt Krélewski bez emisji
2. Linia UKSW - Dewajtis — stacja metra

: LH | | (linia 200)
\l ah Tl N e 3. Dodatkowo obstuga linii nocnych
| L8 Zamawiajacy . .
a‘ 1 gf;fi"\‘\ui\‘;( Urzadwr:w_st_ Warszawy E aUtObusamI elektrycznyml
\1 Biuro Drogownictwa

ZARZAD TRANSPORTU MIEJSKIEGO
W WARSZAWIE

: i Komunikacji
T R l ﬁ
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. IAINZO _

Zakup autobusow do roku 2020
planowany rodzaj taboru

_ Autobusy niskopodfogowe
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. AFnza

Planowany rodzaj zasilania (1)
Zasilanie pantografowe na miescie
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. B mzo
Planowany rodzaj zasilania (2)
Zasilanie ,,plug - in” na zajezdni
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. AF/nzo -

Planowane linie komunikacyjne autobusow
elektrycznych po roku 2020

Autobusy elektryczne — 12 metrowe, na liniach docelowo zwigzanych z Traktem
Krolewskim (po korekcie do 130 autobuséw)

Czestotliwos¢ kursowania [min] Liczba autobusow na fni
¥ Srednia (do ewentualnej redukgji)
s - - diugosc o
Inia Dzier Dzier S ootkursu Z1e
powszedni powszedni - [km] calodzienne | dodatki | Razem | Swigteczn
: Swigteczny
szczyt miedzyszczyt y
obstuga autobusami 12-metrowymi:

102 20 20 20 14,0 6 6 6
178 15 20 30 19,9 8 3 11 5
222 15 20 20 9,9 5 2 7 5
Razem 19 5 24 16
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. AF/nzo -

Planowane linie komunikacyjne autobusow
elektrycznych po roku 2020

Autobusy elektryczne — 18 metrowe, na liniach docelowo zwigzanych z Traktem
Krolewskim (po korekcie do 130 autobuséw)

. Czestotliwos¢ kursowania [min] —— Liczba autobuséw na linii (do ewentualnej redukcji)
Dz powszedhiszczyt oy dpz‘;:’j:z;d”‘ gt swictecany P T calodzienne dodatki Razem | et swiatecany
obstuga autobusami 18-metrowymi:
105 10 10 10 14,0 11 1 12 1
111 8-10 12 15 12,7 10 1 1 7
116 10 10 10 19,9 17 17 16
128 7,5 10 10 9,3 10 4 14 10
175 15 20 20 11,8 6 3 9 6
180 8-10 12 15 19,7 14 3 17 10
503 7,5-10 10 10 16,0 12 2 14 12
518 10-12 15 20 18,7 9 3 12 6
E-2 10 22,1 16 16
Razem 18 metrowe 89 33 122 78
Ogotem; autobusy 12 i 18 metrowe 108 38 146 94
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. AFnzo -

Planowane linie komunikacyjne autobusow
elektrycznych po roku 2020

Wykonanie km przez autobusy elektryczne w dzien powszedni / Swieto

. Dzienne km linii . . . -
Numer linii - : SN Srednie wykonanie km w miesigcu
Dzien powszedni Dzien swigteczny

102 1449 1019 40 613

105 3772 2 935 108 773

111 2438 1759 68 787

116 4 404 4 321 135 688

128 2 389 999 60 149

175 1589 1196 45 323

178 2 320 1240 61 121

180 3715 2709 105 096

222 1449 1236 42 778

503 3 549 3 376 108 294

518 3 382 2126 92 272

E-2 2400 50 404
Razem 32 855 22 934 919 299
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. By nzo _

Planowane linie komunikacyjne autobusow
elektrycznych po roku 2020

Miejsca postojow autobusow (19) na krancach na
ktorych przewiduje sie umieszczenie punktow tadowania
pantografowego

ESPERANTO
GOCLAW
CHOMICZOWKA
WILANOW
PL. PILSUDSKIEGO
SPARTANSKA
BIELANSKA
NATOLIN PLN.
KONWIKTORSKA

BROWARNA
MLYNOW
PKP OLSZYNKA GROCHOWSKA
NOWODWORY
OSIEDLE GORCZEWSKA
DW.CENTRALNY
NOWE BEMOWO
LOTNISKO CHOPINA
SZCZESLIWICE
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. Ay/nzo _

Planowane linie komunikacyjne autobusow
Krariec ma M eewz  @laktrycznych po roku 2020

kW MWh/DP
Bielanska 222 0 0,0
Browarna 105 400 3,0
Chomiczdwka 116, 180 2 x 400 6,4
Dw. Centralny 518 400 2,5
Esperanto 1M1 400 2,0
Goctaw 111 400 2,0
Konwiktorska 503,178 400 + 200 4.6
Lotnisko Chopina 175 400 1,3
Mtynow 102 200 0,9
Natolin PLN 503 400 2,7
Nowe Bemowo E-2 400 1,9
Nowodwory 518 400 2,5
Os. Gorczewska 105 400 3,0
PKP Olszynka
Grochowska 02 A 0,9
PKP Ursus 178 200 1,3
Pl. Pitsudskiego 128, 175 2 x400 3,2
Sir;azgz{i‘;ikfe fgg 280 (1) S Zapotrzebowanie na energie
Wilanw 116,180, E-2  3x400 83 elektryczng 50 MWh na miescie w
Razem ilo$¢ energii w dzien powszedni 48,2 dzien powszedni
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Strategiczny ohszar Warszawy obstugiwany przez
| autobusy elektryczne
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0. Ay/nzo -

Strategiczny obszar Warszawy obstugiwany przez
autobusy elektryczne

Dewaitis Potfaczenie komunikacyjne
UKSW ze stacjg metra
obstugiwane przez autobusy
elektryczne. Przejazd ulica
b Dewaijtis przebiegajaca przez
R teren Lasku Bielanskiego
(obszar chroniony
o przyrodniczo) i ulica
Marymoncka.

9°‘°N %a
Marymon’fw @ SN
:] ® 5

Park Olszyna
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp.z 0.0. By nzo _

Obszar Warszawy obstugiwany przez autobusy
elektryczne (3)

Uczelnia im. Kardynata
Stefana Wyszynskiego oraz
teren Lasku Bielanskiego
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. Amzo

Cele zwigzane z realizacja koncepcji 130 autobusow
elektrycznych na ulicach m. st. Warszawy (2)

Wiadze Miasta przyjely zalozenie zmniejszenia emisji CO,
poprzez m.in. wprowadzenie autobusow elektrycznych do
obstugi linii komunikacyjnych w Warszawie co ograniczy
emisje spalin oraz hatas w wytypowanych obhszarach:

> ciag ulic Nowy Swiat - Krakowskie Przedmiescie — Miodowa bedacy
czescia Traktu Krolewskiego,

> ulica Dewajtis w Lasku Bielanskim — obszar chroniony przyrodniczo.

X KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA MIASTO | TRANSPORT
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0. AFnza

Cele zwiazane z realizacja koncepcji 130 autobusow
elektrycznych na ulicach m. st. Warszawy (1)

* poprawa jakosci zycia w miescie - spetienie oczekiwan
spotecznych,

+ efekt ekologiczny - zerowa emisyjnos¢ oraz obnizony
poziom hatasu

 postepujaca eliminacja paliw konwencjonalnych z systemow
zasilania autobusow,

* brak emisji spalin w miejscu kursowania, brak potrzeby
budowy trakcji napowietrznej, brak przywiazania do
konkretnej trasy.
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. 70 -

MZA Warszawa - wybrane planowane dziatania do roku
2020 w obrebie infrastruktury:

Budowa ultranowoczesnej, wielopoziomowej zajezdni autobusowej
przy ul. Redutowej z miejscem dla okoto 300 autobusow, w tym 100
przegubowych i 100 elektrycznych.

Obok nowoczesnego
wyposazenia
technologicznego, majg by¢

zastosowane takie zrodta _
energii jak pompy ciepta czy g
ogniwa fotowoltaiczne.
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0.
Nowa zajezdnia ,,Redutowa” dedykowana

A NAUKOWO HN
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0. IINZO -

Nowa zajezdnia ,,Redutowa” dedykowana
przegubowym autobusom elektrycznym
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. IRz

Nowa zajezdnia ,,Redutowa” dedykowana
przegubowym autobusom elektrycznym

B[ Jednosths promiows.

f Grontmij Polska

Fax [061) 645301

wetor B
Wykonanie wielobranzowe] dokumentaci projekiowo-Kosziorysonsj

o /4
/1‘sz (9 nowej zajezdni autobusowe

e przy ul. Redutowsj 27 w Warszawie™

Prasdmiot ogeacowans:

KONCEPCJA WIELOBRANZOWA
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~ Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0.
Nowa zajezdnia ,,Redutowa” dedykowana

przegubowym autobusom elektrycznym
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o0.

Nowa zajezdnia ,,Redutowa” dedykowana
przegubowym autobusom elektrycznym
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. AF/nzo -

ZNAKI ZAPYTANIA i WATPLIWOSCI

@ Czy wozi¢ pasazerow czy akumulatory?

* Mate akumulatory wiecej pasazeréw ale mniejszy przebieg
* Mate akumulatory konieczne uliczne stacje tadowania

* Uliczne stacje tadowania — ograniczenia w budowie infrastruktury z
uwagi na dtugi cykl inwestycyjny, sprawy wiasnosci gruntu czy
zakup mocy

= Systemy tadowania na ulicy — pantograf czy ,,plug in”
@ Zywotno$é i sprawno$¢ akumulatoréw
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Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o. Aay/mzo
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przygody

Dziekuje za uwage

Jan Kuzminski
jan.kuzminski@mza.waw.pl

Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0.
U B LAY 0

Do przygotowania prezentacji postuzyty materiaty wtasne MZA, jak rowniez te

prezentowane przez instytucje, producentow lub autorow projektow na stronach

internetowych. Mam nadzieje, ze nie pominagtem zadnego podmiotu. Wszystkim autorom
dziekuje za mozliwosc¢ ich wykorzystania.
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