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Motywacja badawcza:
• Rozbieżności wśród planistów dotyczące wyboru okresu dla modelowania 

transportu.
• Konflikt między potrzebami projektantów (dane o ruchu szczytowym dla 

projektowania infrastruktury) a rzeczywistością (ograniczona przepustowość 
infrastruktury zakłócająca ruch szczytowy).

• Brak jasnego zrozumienia i definicji ruchu szczytowego

Motywacja i cele badawcze



• Modelowanie zmienności dobowej ruchu

Kluczowe pytanie: Czym właściwie jest ruch szczytowy i jak precyzyjnie go określić?

Czynniki determinujące godziny szczytu są funkcją: 
• struktury zagospodarowania przestrzennego (demografia, lokalizacja celów 

podróży),
• dostępnej infrastruktury transportowej,
• wzorców zachowań transportowych użytkowników (w tym zmian decyzji o 

podróży ze względu na przeciążenie sieci transportowych),
• zdarzeń losowych (remonty, wypadki i kolizje, warunki atmosferyczne)

Problem badawczy



1. Opracowanie definicji ruchu szczytowego
2. Stworzenie metodologii modelowania 

zmienności dobowej generacji podróży
3. Określenie wpływu przyjętych założeń na 

wyniki analiz transportowych

Cele badawcze



Definicje - wyzwania

Mieszkaniec: osoba, która spędziła najwięcej nocy (00:00-06:00) 
w danym obszarze w danym miesiącu

Średnia gęstość zaludnienia: średnia liczba osób przebywających 
na danym obszarze w danym przedziale czasowym

Podróż: zmiana lokalizacji karty SIM poprzedzona i zakończona 
pobytem (min 15 min) w danym miejscu.



Dane wejściowe
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Dane wejściowe – Dane wyjściowe
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12 469 
stacji bazowych

6.1 MLD
rekordów dziennie (Geo)

180 MLD
rekordów (Weblogs)

Statystyki
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Gęstość zaludnienia – różnice względem dnia referencyjnego 17.09.2024

Wartości RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazują, jak bardzo rozkład gęstości zaludnienia w danym dniu i 
godzinie różni się od dnia referencyjnego (17.09.2024).



Nietypowe wzorce zaludnienia – bieżącego przebywania ludności

11.11.2024, godz. 14

Święto Niepodległości

Wartości RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazują, jak bardzo rozkład gęstości zaludnienia w 
danym dniu i godzinie różni się od dnia referencyjnego (17.09.2024).



Nietypowe wzorce zaludnienia – bieżącego przebywania ludności

11.11.2024, godz. 14

Święto Niepodległości

22.06.2024, godz. 22

Początek wakacji, weekend

Wartości RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazują, jak bardzo rozkład gęstości zaludnienia w 
danym dniu i godzinie różni się od dnia referencyjnego (17.09.2024).



Nietypowe wzorce zaludnienia – bieżącego przebywania ludności

11.11.2024, godz. 14

Święto Niepodległości

22.06.2024, godz. 22

Początek wakacji, weekend

15.08.2024, godz. 14

Święto Wojska Polskiego

Wartości RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazują, jak bardzo rozkład gęstości zaludnienia w 
danym dniu i godzinie różni się od dnia referencyjnego (17.09.2024).



Wartości RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazują, jak bardzo rozkład gęstości zaludnienia w 
danym dniu i godzinie różni się od dnia referencyjnego (17.09.2024).
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Święto Niepodległości

22.06.2024, godz. 22

Początek wakacji, weekend

15.08.2024, godz. 14

Święto Wojska Polskiego

01.08.2024 godz 22:00

Koncert Tylor Swift

Nietypowe wzorce zaludnienia – bieżącego przebywania ludności



Nietypowe wzorce zaludnienia – bieżącego przebywania ludności



Godziny rozpoczęcia podróży



▪ Tradycyjne metody nie pozwalają skutecznie uchwycić zmienności ruchu wynikającej z 
generacji podróży.

▪ Klasyczne badania ruchu wymagają znacznych nakładów, co ogranicza je do wybranych 
obszarów.

▪ Dane sieci komórkowej zapewniają ciągły monitoring (24/7, cały rok) przy reprezentatywnej 
próbie 27,7% rynku i 6.1 mln użytkowników.

▪ Badania potwierdzają ścisły związek generacji podróży z lokalizacją, motywacją podróży  
oraz dostępnością infrastruktury.

▪ Analizy wykrywają zjawiska typowe, nagłe oraz sezonowe fluktuacje ruchu, często 
pomijane w klasycznych modelach.

Wnioski
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