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Motywacja i cele badawcze

Motywacja badawcza:

* Rozbieznosciwsrdd planistéw dotyczgce wyboru okresu dla modelowania
transportu.

* Konflikt miedzy potrzebami projektantéw (dane o ruchu szczytowym dla
projektowania infrastruktury) a rzeczywistoscig (ograniczona przepustowosc
infrastruktury zaktdcajgca ruch szczytowy).

* Brakjasnego zrozumienia i definicji ruchu szczytowego



Problem badawczy

* Modelowanie zmiennosci dobowej ruchu

Kluczowe pytanie: Czym wtasciwie jest ruch szczytowy i jak precyzyjnie go okresli¢?

Czynniki determinujgce godziny szczytu sg funkcja:

e struktury zagospodarowania przestrzennego (demografia, lokalizacja celow
podrozy),

* dostepnejinfrastruktury transportowej,

e wzorcow zachowan transportowych uzytkownikow (w tym zmian decyzji o
podrdzy ze wzgledu na przecigzenie sieci transportowych),

e zdarzen losowych (remonty, wypadki i kolizje, warunki atmosferyczne)



Cele badawcze

1. Opracowanie definicji ruchu szczytowego

2. Stworzenie metodologii modelowania
zmiennosci dobowej generacji podroézy

3. Okreslenie wptywu przyjetych zatozen na
wyniki analiz transportowych




Definicje - wyzwania

Mieszkaniec: osoba, ktora spedzita najwiecej nocy (00:00-06:00)
w danym obszarze w danym miesigcu

Srednia gestosé zaludnienia: $rednia liczba oséb przebywajacych
na danym obszarze w danym przedziale czasowym

Podroz: zmiana lokalizacji karty SIM poprzedzona i zakonczona
pobytem (min 15 min) w danym miejscul.



Dane wejsciowe

msisdn w

AB 504X KK
ABB0AN KKK
48504 X KHKKK
48504 X KHKKK
AB 504X KK KXK
AB 504X KK
AB50AX KK
48504 XXXXXX
ABS04X KK
ABB0AN KKK
48504 X KHKKK
48504 X KHKKK

start_datetime

2024-11-01T10:50:43
2024-11-01T10:51:22
2024-11-01T10:51:35
2024-11-01T10:51:38
2024-11-01T10:51:39
2024-11-01T10:51:46
2024-11-01T10:51:56
2024-11-01T10:52:04
2024-11-01T10:52:13
2024-11-01T10:52:26
2024-11-01T10:52:35
2024-11-01T10:52:36

end_datetime

2024-11-01T10:51:22
2024-11-01T10:51:35
2024-11-01T10:51:38
2024-11-01T10:51:39
2024-11-01T10:51:46
2024-11-01T10:51:56
2024-11-01T10:52:04
2024-11-01T10:52:13
2024-11-01T10:52:26
2024-11-01T10:52:35
2024-11-01T10:52:36
2024-11-01T10:52:55

cell_id
46598928
72438284
72433933
46598928
72438284
72433933
46595600
72395275
46595600
72395275
46653968
72395276




Dane wejsciowe — Dane wyjsciowe

WEJSCIE WYJSCIE




12 469

stacji bazowych

6.1 MLD

rekorddw dziennie (Geo)

180 MLD
rekordow (Weblogs)




Gestos¢ zaludnienia — roznice wzgledem dnia referencyjnego 17.09.2024 .

Wartosci RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazuja, jak bardzo rozktad gestosci zaludnienia w danym dniu i
godzinie rézni sie od dnia referencyjnego (17.09.2024).

Dane dla 2024-05-01 00:00

Gestos¢ zaludnienia w gridzie 500m Réznice wzgledem dnia referencyjnego (RMSD: 154 216)

.f":- o
3 ﬂ,—‘m ;

R

_ Zi\; (i — ﬁ’z‘)z
RMSD = \/ N



Nietypowe wzorce zaludnienia — biezgcego przebywania ludnosci

Wartosci RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazujg, jak bardzo rozktad gestosci zaludnienia w
danym dniu i godzinie rozni sie od dnia referencyjnego (17.09.2024).

Dane dla 2024-11-11 14:00

Gestos¢ zaludnienia w gridzie 500m Roéznice wzgledem dnia referencyjnego (RMSD: 6 430 384)




Nietypowe wzorce zaludnienia — biezgcego przebywania ludnosci

Wartosci RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazujg, jak bardzo rozktad gestosci zaludnienia w
danym dniu i godzinie rozni sie od dnia referencyjnego (17.09.2024).

Dane dla 2024-06-22 22:00

Gestos¢ zaludnienia w gridzie 500m Réznice wzgledem dnia referencyjnego (RMSD: 1 885 348)




Nietypowe wzorce zaludnienia — biezgcego przebywania ludnosci

Wartosci RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazujg, jak bardzo rozktad gestosci zaludnienia w
danym dniu i godzinie rozni sie od dnia referencyjnego (17.09.2024).

Dane dla 2024-08-15 14:00

Gestos¢ zaludnienia w gridzie 500m Réznice wzgledem dnia referencyjnego (RMSD: 1 842 192)



Nietypowe wzorce zaludnienia — biezgcego przebywania ludnosci

Wartosci RMSD (Root Mean Square Deviation) pokazujg, jak bardzo rozktad gestosci zaludnienia w
danym dniu i godzinie rozni sie od dnia referencyjnego (17.09.2024).

Dane dla 2024-08-01 22:00

Gestos¢ zaludnienia w gridzie 500m Réznice wzgledem dnia referencyjnego (RMSD: 840 717)




Nietypowe wzorce zaludnienia — biezgcego przebywania ludnosci

Réznice wzgledem dnia referencyjnego (17 wrzesnia 2024)
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Godziny rozpoczecia podrézy

Grudzisk Mazuwiecki i W
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Whnioski

= Tradycyjne metody nie pozwalajg skutecznie uchwycié zmiennosci ruchu wynikajgcej z
generacji podrozy.

= Klasyczne badania ruchu wymagajg znacznych naktaddéw, co ogranicza je do wybranych
obszarow.

= Dane sieci komérkowej zapewniajg ciggty monitoring (24/7, caty rok) przy reprezentatywnej
probie 27,7% rynku i 6.1 mln uzytkownikow.

= Badania potwierdzajg scisty zwigzek generacji podrézy z lokalizacjg, motywacjg podrézy
oraz dostepnoscig infrastruktury.

= Analizy wykrywaja zjawiska typowe, nagte oraz sezonowe fluktuacje ruchu, czesto
pomijane w klasycznych modelach.
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