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2005 2015 2025

Typ badania Liczebność Typ badania Liczebność Typ badania Liczebność

Badanie ankietowe
2245 

gospodarstw, 

6102 osoby

Badanie ankietowe
9067 

gospodarstw, 

17 000 osób

Badanie ankietowe 38 000 osób

Pomiary ruchu drogowego 98 punktów Pomiary ruchu drogowego 215 punktów Pomiary ruchu drogowego 237 punktów

Kordon Warszawy Kordon Warszawy Kordon Warszawy

Ekran mostowy Ekran mostowy Ekran mostowy

Kordon centrum Kordon centrum Kordon centrum

Ekran linii średnicowej Ekran linii średnicowej Ekran linii średnicowej

Pomiary w transporcie zbiorowym 79 punktów Pomiary w transporcie zbiorowym 98 punktów Pomiary w transporcie zbiorowym 158 punktów

Kordon Warszawy Kordon Warszawy Kordon Warszawy

Ekran mostowy Ekran mostowy Ekran mostowy

Metro 6 Metro 14 Metro CAŁE + 8

Kolej 15 Kolej 17 Kolej 9

Badania ankietowe z kierowcami Generacja ruchu osiedla, WOH

Model ruchu 1 Model ruchu 1 Model ruchu 1
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Porównanie czasu badań
2015 2025

Element pracy
Liczba roboczo-

dni
Element pracy

Liczba roboczo-
dni

planowanie pomiaru 1 planowanie pomiaru 1

planowanie pracy autobusów 0 planowanie pracy autobusów 1

szukanie obserwatorów 3 szukanie obserwatorów 0

rekrutacja, szkolenie 1 rekrutacja, szkolenie 0

przygotowanie materiałów 2 przygotowanie materiałów 0

badania terenowe 30 badania terenowe 6

obróbka danych 5 obróbka danych 10

badania terenowe - powtórka 0 badania terenowe - powtórka 2

zestawienia 5 zestawienia 5

suma 47 suma 25
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Porównanie kosztu badań

2015 2025

Element kosztu Koszt netto Element kosztu Koszt netto

koordynator 5 000,00 zł koordynator 5 000,00 zł 

koordynator pracy autobusu -   zł koordynator pracy autobusu 2 000,00 zł 

praca obserwatorów / 30 dni 16 800,00 zł obserwatorzy / 30 dni -   zł 

materiały do badań 2 500,00 zł materiały -   zł 

obróbka danych 2 000,00 zł obróbka danych 5 000,00 zł 

analityk danych -   zł analityk danych 10 000,00 zł 

chmura -   zł chmura 1 500,00 zł 

suma 26 300,00 zł suma 23 500,00 zł 
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Case – study 
Badania napełnień na liniach aglomeracyjnych w Krakowie

Nr linii 213 233 283 172 235 243 260 277 Suma

Liczba kursów 16 12 44 20 6 24 8 4 134

Dilax
Weszło 578 217 1299 2391 169 499 188 92 5433

Wyszło 571 204 1313 2241 143 449 188 92 5201

Pomiar
Weszło 592 346 1672 2250 166 516 213 129 5884

Wyszło 584 329 1723 2216 154 523 213 129 5871

Różnice – wchodzący 14 129 373 -141 -3 17 25 37 451

Różnice – wychodzący 13 125 410 -25 11 74 25 37 670

Różnica % 2,36% 37,28% 22,31% -6,27% -1,81% 3,29% 11,74% 28,68% 7,66%

Różnica & 2,23% 37,99% 23,80% -1,13% 7,14% 14,15% 11,74% 28,68% 11,41%

% wykorzystania 

pojazdu – dilax
12,32% 6,77% 15,38% 16,82% 7,25% 9,49% 7,79% 9,40%

% wykorzystania 

pojazdu – pomiar
12,16% 7,53% 19,94% 17,15% 7,81% 9,12% 8,12% 13,83%
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Okres badania Napełn.
Śr. 

pas/skład

Średnie napełnienie wagonu

I II III IV V VI

06:00 - 09:00 24 621 368 44% 34% 12% 10% 23% 28%

15:00 - 18:00 27 808 398 42% 36% 14% 14% 25% 31%

Okres badania Wejścia Wyjścia

06:00 - 09:00 4 423 11 669

15:00 - 18:00 12 453 7 886

9 500,00 zł

1 500,00 zł

Pomiar przez obserwatorów

1 dzień roboczy – godziny szczytów

Określenie napełnienia szacunkowo w przekroju

1 obserwator – 2 człony

Określenie tylko 1 kierunku przejazdu

Dane z wejść do stacji metra

30 dni – wszystkie godziny

Określenie wejść i wyjść z każdej stacji metra

Automatyczne

Określenie potencjału, zmienności tygodniowej

Case – study 
Badania w metrze w ramach Warszawskich Badań Ruchu 2024/2025

Badanie przez 

obserwatorów

Wykorzystanie 

danych z metra
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Dlaczego nie możemy jeszcze ufać 

algorytmom?
• Dostawczy jako osobowy

• Ciężarowy z przyczepą jako osobowy

• Osobowy na lawecie

• Błędy algorytmu – kilkukrotnie zliczono ten 

sam pojazd

• Ten sam pojazd zliczony 2x

• Kilka razy w ciężarowych z przyczepa 

zliczany dwa razy

• Algorytm dolicza przyczepę 

• Algorytm zlicza pojazdy na poboczu
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Student Politechniki

2005

Wykonywał pomiar ruchu 

przy drodze

Wykonywał pomiar w 

autobusie

Analizował skrzyżowanie 

w terenie, geometrię

Rysował

Analizował dane

Wykorzystał 

MOP_SZS_04

Wiedział, że istnieje 

Visum
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Student Politechniki

2015

Wykonywał pomiar w 

autobusie

Rysował

Analizował dane

Wykonywał pomiar ruchu 

przy drodze z kamerą

Analizował skrzyżowanie 

na Google Maps

Wykorzystał 

MOP_SZS_04 i 

sprawdzał w Vissimie

Modelował w Visumie
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Student Politechniki

2025

Analizuje dane otrzymane
Pobiera dane z pomiarów 

ruchu

Czyta o MOP_SZS_04

Modeluje w Vissimie

Modeluje w Visumie

Wykorzystuje CGPT4 do 

analityki danych

Wykonuje pomiar w 

autobusie ze smarfonem

Importuje dane otwarte 

do modeli, prac
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Wnioski

Nowoczesne źródła danych są standardem w 

Kompleksowych Badaniach Ruchu

Wykorzystanie AI nie daje spadku kosztów 

badań w ramach KBR – maksymalnie 10%

Dzięki AI jesteśmy w stanie zrealizować 

więcej badań na większych poligonach o 30%

Wykorzystując AI jesteśmy w stanie 

zmniejszyć czas realizacji projektu o 50%

Musimy nauczyć się korzystać z AI



Dziękuję za uwagę

BARTŁOMIEJ WIERTEL
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