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mobilnych magazynéw oraz koncepcja
energii na WKM energetyzacji
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BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

S$RODKI, KTORYMI DYSPONUJE OPERATOR

 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
jest krytyczne V4 punktu widzenia
funkcjonowania spoteczenstwa

* Operator Systemu Przesytowego musi posiadac
rezerwe operacyjng 29% zapotrzebowania na
moc

« W ogolnosci mozna przyjac, ze czas, dla ktorego
wystgpi brak dostateczne] rezerwy operacyjne;
bedzie w danym roku kalendarzowym rownym
wskaznikowi LOLE (Loss of Load Expectation)

Standard bezpieczenstwa pracy systemu

elektroenergetycznego: LOLE =3 h

Tab. 5.1 Analiza wystarczalnosci systemu — LOLE | EENS — scenariusz bazowy
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PSE S.A: Ocena wystarczalnosci zasobow na poziomie
krajowym 2025 — 2040, listopad 2024
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(stopnie zasilania)

https://lwww.pse.pl/jak-funkcjonuje-krajowy-system-

elektroenergetyczny/bilansowanie-systemu
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BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE
Blackout 2025 — Hiszpania/Portugalia

Hiszpanski system energetyczny W poniedziatek 28 kwietnia 2025
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ZABEZPIECZENIE DOSTAW EE

Rodzaj
metody/urzadzenia OZE BESS
rezerwowa, niezalezna 1
linia zasilajaca z sieci \ 4 4
elektroenergetycznej Instalacja elektroenergetyczna
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« Klasyczny przeptyw energii ; b Sy
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,<technologii’ v
POTENCJAL Zapewnienie
Zrédto: Markiewicz H., Instalacje Elektryczne, PWN, 2018, ENERGETYCZNY mobilnosci
Warszawa
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MOBILNE MAGAZYN

Ustuga Rezerwowego Zasilania
Odbiorcy Koncowego (RZOK)

Ustuga Harmonogramowana

_{

YENERGII
I

n Miejsce roztadowanie MMEE

@ Instalacje OZE z nadwyzkami
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WYNIKI BADAN (WSTEPNE)

Parameter Case 1 Case 2 | Case 3 | Case 4
Integration level of power output and power i :
electronics with MESF Y Fullyis
. . Cat. | 96 72 48 24
Nominal capacity of MESF [kWh] Cat 1l ng 168 144 12D
Maximal discharging/charging Cat. | 40
power of MESF [kW] Cat. Il 80
. Cat. | 2 1 1 1
No. of battery strings Cat i 3 3 5 5
Nominal voltage [V] Cat. | 518* 777 518* 259*
8 Cat. I 690.67 604.33 777 647.50
Cat. | 70
No. of cells per floor Cat. i 20
Cat. | 4 3 2 1
No. of battery floors Cat 1l 3 = 6 5
Cat. | 397.60 298.20 198.80 99.40
Weight of the batt k [k
eight of the battery pack [kl =7 795.20 695.80 596.40 497.00
Weight of power electronic Cat. |
components and auxiliaries [kg] Cat. |l @ 130 230 330
. Cat. | 477.60 428.20 428.80 429.40
Totalweight of MESF [ke] Cat. I 875.20 825.80 826.40 827
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Koncepcja energetyzacji WKM

Planowane zamierzenie inwestycyjne:

Budowa kompleksu instalacji fotowoltaicznych PV zintegrowanych z magazynami energii
elektrycznej oraz punktami fadowania pojazdow elektrycznych i towarzyszgacg im
infrastrukturg  elektroenergetyczng, a takze przystosowanych do integracji
z Mobilnymi Magazynami Energii Elektrycznej, na terenie Dzielnicy Bielany m.st.
Warszawy (Koncepcja Mfociny)

Zamawiajacy: Biuro Infrastruktury Urzedu m.st. Warszawy oraz Zarzad

Transportu Miejskiego

TAR

Metro
Wawrzyszew

Wezef
Komunikacyjny
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Koncepcja energetyzacji WKM

Koncepcja Mtociny = Wsparcie SCB
CELE INWESTYCJI: » \Wsparcie ewakuacji pasazerow z Metra
a) produkcja energii elektrycznej z — dodatkowe zrodto zasilania

odnawialnych zrédet energii (OZE),

b) obnizenie kosztow funkcjonowania obiektow
m.st. Warszawy w zakresie zuzycia energii
elektrycznej,

c) efektywne wykorzystanie wyprodukowanej i
zmagazynowanej energii elektrycznej

Obiekt A ObiektB

dom | oo

poprzez maksymalizacje wspotczynnika J' ly L L xJ' ll
autokonsumpcji, e s "
d) rozwoj infrastruktury do tadowania pojazdOw s | e |
elektrycznych,
e) poprawa poziomu bezpieczenstwa
energetycznego miejskiej infrastruktury = Stacje tadowania autobusow
krytycznej, elektrycznych
f) ograniczenie strat finansowych wynikajgcych = Stacje tadowania EV
z koniecznosci wyfgczania instalacji OZE w = Centrum Zarzadzania Parkingami

ramach nierynkowego redysponowania
jednostkami wytwaorczymi.
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PODSUMOWANIE

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do odbiorcow koncowych

jest krytyczne z punktu widzenia funkcjonowania spoteczenstwa

» Katastrofalne skutki gospodarcze i spoteczne w czasie wystgpienia przerwy w
zasilaniu energig elektryczng

» Dilugotrwate przerwy w zasilaniu infrastruktury drogowego transportu
publicznego (i prywatnego) bedg powodowaty paralize komunikacyjne

 Rozwigzaniem wspierajgcym znane juz ukiady rezerwowania zasilania
mogq by¢ mobilne magazyny energii elektrycznej

* Mobilne magazyny energii elektrycznej bedg wymagac niewielkich rozmiaréw
przytgcza, nie zas trudnych do realizacji (prawnie, sSrodowiskowo,
architektonicznie) rozwigzan stacjonarnych (np. kontenery)

« MMEE mogg petnic¢ rowniez inne funkcje w czasie normalnej pracy systemu

elektroenergetycznego

Krzysztof Zagrajek
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Tytut projektu: Koncepcja utworzenia pojazdu specjalnego bedgcego mobilnym
magazynem enerqii elektrycznej, zawierajgca wytyczne w zakresie konstrukcyjnym
I tworzenia oprogramowania do synergii odnawialnych zrodet energii i odbiorcow
w ramach procesu energetyzacji aglomeracji miejskich

Jednostka organizacyjna: Instytut Elektroenergetyki PW
Kierownik projektu: dr inz. Krzysztof Zagrajek

Politechnika q:)ucmm
Partnerzy projektu: \Varszawska BADRWCZR
- Stoen Operator STOEN Hi :

Zarzqd ﬂBChIEner
- Urzad m.st. Warszawa OPERATOR i T © &
- Hitachi Energy Polska powered by @-@1

Celem projektu jest zatem utworzenie projektédw koncepcyjnych takiego pojazdu specjalnego,
mobilnego magazynu energii elektrycznej oraz przytacza elektroenergetycznego, dzieki ktéremu bedzie
mozliwe przylaczenie takiego pojazdu do instalacji elektroenergetycznej odbiorcy koncowego. W
ramach projektu zostang opracowane wytyczne konstrukcyjne dot. takiego pojazdu (w szczegdlnosci dot. jego
podwozia i nadwozia, wielkosci MMEE, sposobu montazu MMEE i standardu przesytu energii elektrycznej z
pojazdu do instalacji odbiorcy), jak rowniez w zakresie tworzenia oprogramowania do integracji takich
rozwigzan z istniejgcymi urzgdzeniami infrastruktury elektroenergetycznej. Planowane jest zaprojektowanie
algorytmdéw zarzgdzania energig elektryczng w takim MMEE, w taki sposéb aby tadowac lub roztadowywac go
w sposob optymalny, uwzgledniajgc profil odbiorcy koncowego energii elektrycznej i profil wytwarzania energi
elektrycznejw OZE

Krzysztof Zagrajek
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